Practica 1
Comprobacion de codigos binarios detectores de errores

Descripcion de la préctica:

-La préctica consiste en el desarrollo de un sistema que permita simular una
transmision BCD, con un cddigo capaz de detectar los errores en la linea; para ello se
empleard un sistema de paridad par a partir de un BIT que sera generado desde el
cddigo enviado, en el origen de la transmision, para mas tarde, en el receptor, utilizarlo
para compararlo con otro generado en el receptor mediante el mismo sistema, de modo
que si no son iguales indicara que hay un error en la linea.

El BIT de paridad hace que el cddigo transmitido tenga un nimero par de unos,
de modo que si en principio el numero enviado tiene unos impares, el BIT de paridad
valdré uno, para que el receptor detecte la paridad correcta; por ejemplo, si en el origen
se envia el cddigo 0111 (7 en decimal), el BIT de paridad valdré 1, asi el codigo
transmitido serd 01111, de este modo se conoce el error si no hay un nimero par de
unos.

Este sistema es de muy facil montaje, pero tiene la desventaja de que solo
detecta el error si hay un BIT cambiado, en el momento en que haya mas de uno no sera
capaz de detectarlo; por otro lado, este sistema no permite la correccion del cddigo en el
destino, de modo que si fuese una transmision real deberia usarse el BIT de error para
solicitar el reenvio del cddigo al origen.

Recursos empleados:

-Protoboard: Soporte fisico del montaje.

-Fuente de alimentacion

-Placa de simulacion: Con ella se han generado los 4 bits enviados, y se han
visualizado los cédigos recibidos, y el BIT de error.

-Circuito integrado 4070: Es un chip de 14 patillas, que tiene en su interior 4
puertas l6gicas OR exclusivas (XOR). El patillaje es el siguiente:

N° | Nombre | Descripcion
; Il DI % 11 Entrada 1 de la 12 puerta
. e I8 = 2 |12 Entrada 2 de la 12 puerta
4 gé DIji BN 3 101 Salida de la 12 puerta
s |13 03 |- 4 102 Salida de la 22 puerta
£ 114 16 2 513 Entrada 1 de la 22 puerta
T W38 5 6 | 14 Entrada 2 de la 22 puerta
7 | VSS Masa
4070 8 |15 Entrada 1 de la 32 puerta
T. de Verdad 9 |16 Entrada 2 de la 32 puerta
b a| Salida 10 | O3 Salida de la 3?2 puerta
00 0 11| 04 Salida de la 42 puerta
0 1 1 12 | 17 Entrada 1 de la 42 puerta
1 0 1 13 |18 Entrada 2 de la 42 puerta
1 1 0 14 | VDD +5 V Continua
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Esquemas de los circuitos:

a) Esquema con las puertas:

——b-0 =

-En el esquema se ha representado el circuito completo, simulando los enlaces
de la linea de transmision con nudos separados, para mas adelante generar el error.
En las entradas D, C, B 'y A se generara la palabra BCD a enviar, de modo que una
réplica de la misma va a las tres puertas OR Exclusiva, alli se generara el BIT de
paridad par, que esta visualizado para mas adelante comprobar el funcionamiento. En el
receptor se visualizan 5 leds, los 4 BIT enviados, y el de error, que solo se activara
cuando haya un error en la transmision.

b) Esquema con C.1I.:
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-Este es el mismo circuito que el anterior, pero con las conexiones realizadas
sobre los Circuitos integrados directamente.
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¢) Simulacién de una comunicacion correcta:

of N N J eee O
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-En esta representacion se observa como al enviar un 0111 (7 en decimal), se
genera un 1 de BIT de paridad, que se recibe, y se comprueba con el BIT de paridad
generado en el receptor, como los dos son iguales, porque no ha habido ningin error, la
ultima puerta XOR saca un 0, y el visualizador de Error permanece desactivado.

d) Simulacién de una transmision erronea:

of N N J OFON N N

L

=

-En el emisor se genero la palabra BCD 0111 (7 en decimal). En las puertas
XOR se detecta que el numero de 1 es impar (son 3), de modo que activa el BIT de
paridad poniéndolo también a uno, asi el envio tendra un nimero par de 1.

Al recibir el dato, se genera de nuevo un BIT de paridad del mismo modo que en
el emisor, y el resultado lo compara en otra XOR con el BIT de paridad recibido, asi el
resultado serd 1, ya que no generan el mismo BIT de paridad, porque una de las lineas
ha sufrido un error. En la visualizacion de lo recibido se observa que el dato es 0011 (3
en decimal), que es diferente del 0111 enviado.
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